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Jeg var censor for i alt 11 elever ved mundtlig eksamen for 2y pa Frederiksberg Gymnasium mandag
den 12. juni 2001,

Baggrund for et enske om en zndret undervisning og ®ndret eksamensform, specielt indenfor
det eksperimentelle
Eksamenen dannede afslutning pa et forsagsforlab. hvor ikke mindst det eksperimentelle havde staet
i centrum, Eleverne havde bl.a. arbejdet med abne eksperimentelle opgaver. For eksamen var de pd
forhdnd inddelt i grupper, og hver gruppe fik under eksamen udleveret en eksperimentel opgave.
Efter udferelsen af den eksperimentelle opgave, fik gruppen ogsa en teoretisk opgave

Det eksperimentelle arbejde er en central del af sdvel den daglige undervisning som af eksamen i
fysik. Normalt indeholder den eksperimentelle del af eksamen en gennemgang af en tidligere udfort
avelse: Referat af teori, formdl, udforelse, méleudstyr og méleprocedure og evt. en diskussion af
resultater. Men der mange ting, som nasten ikke indgér i en normal eksamen, og som ogsa i nogle
tilfaelde star lidt svagt i den normale undervisning fx
Hvordan er adfeerden i en gruppe, hvor det er opgaven at lase en eksperimentel opgave?
Hvordan designes et forseg?
Hvordan tilrettelaegges en relevant maleserie?
Hvad har betydning for valg af maleindtrument?
Hvordan er den generelle laboratorieadfeerd?
Hvordan héndteres et opstaet praktisk problem?
Foretages de relevante malinger omhyggeligt, pracist og samtidigt nogeniunde hurtigt?
Bliver de opniede resultater samlet pd en overskuelig form, og bliver de fortolket korrekt?
Kan der ud fra resultaterne opstilles en frugtbar model?

Det var meget positivt at opleve, at ikke mindst disse ferdigheder havde stéet centralt under
forspget og var en vigtig del af eksamen.

Indtryk fra eksamen
Under eksamen, som foregik gruppevis, gjorde hver elev i gruppen rede for aspekter ved gruppens
eksperimentelle opgave, og hver elev gjorde rede for forskellige aspekter ved det teoretiske
spargsmal

Det blev en spendende oplevelse at fislge eleverne i det praktiske arbejde. Der var tale om en
koncentreret og engageret indsats, hvor eleverne virkelig kunne demonstrere, hvad de havde lzrt.
Dertil kom, at stemningen narmest var "hyggeligt”, det virkede som om de fleste glemte, at de
faktisk var til eksamen. Selvom arbejdet er intenst, er selve eksamensformen bade ustresset og givtig

Det konkrete eksperimentelie arbejde under eksamen giver som nzvnt eleverne mulighed for at
demonstrere nogle vigtige ferdigheder, som ellers ikke er fremtreedende ved eksamen. [ 2y var det
abenbart, at eleverne greb de eksperimentelle opgaver fint an. De havde lert at opstille fornufiige
maleprocedurer (fx finde frem til de relevante variable, under mélingerne variere de variable en af
gangen, sprge for et hele male mileomradet var dekket, gentage malinger for at mindske
usikkerheden mm). Opstilling af en egentlig model pa baggrund af mélingerne voldte naturligt nok
vanskeligheder, men det er ogsé et stort krav til en 2.g — ja eleverne var ogsé p# dette punkt ndet
teengere end sedvanligt. Man maerkede virkeligt, at klassen formentlig som resultat af forsgget havde
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Til gengld kan det ikke siges, at klassen adskilte sig fra en normal klasse ved besvarelsen af de
teoretiske opgaver

Diskussion af eksamensform

Det er naturligt, at eleverne i feellesskab fremlegger de eksperimentelle resultater, som de har fundet
sammen, i grupper . Men min erfaring fra den konkrete eksamen var, at det var lige ved, at man
kunne spare den egentlige mundtlige overhering i den eksperimentelle opgave. Alene ved at vaere
sammen med eleverne under arbejdet, havde eksaminator og jeg faet et udmeaerket indtryk af hver
enkelt gruppe og af hver elev inden for gruppen.

Evt. kunne det vare en idé ved en tilsvarende fremtidig eksamen, at erstatte den mundtlige
overhgring med det almindelige indtryk fra arbejdet suppleret med, at eksaminator og censor under
arbejdet sorger for en lille samtale med hver enkelt elev.

Med hensyn til den teoretiske del: Gruppeformen fungerede i og for sig godt nok, men forekom
maske ikke s nedvendigt. Det er jo ikke her elevernes “eget” projekt, men derimod en redegorelse
for teoretisk stof indenfor eksamenspensum, der er pé tale. Eleverne havde delt opgaven imellem sig,
men derudover havde man ikke indtryk af, at de i serlig hej grad brugte hinanden. For at give
materiale nok til hele gruppen, var de teoretiske sporgsmél overordentlig brede, og nok ogsé s
brede, at opgaverne vist var mere end almindelig vanskelige for de lidt svagere elever.

Mens jeg saledes ser en stor fordel i en gruppebaseret eksamen inden for den eksperimentelle del,
tror jeg, at det inden for den teoretiske del ville have fungeret lige sa godt med individuelle
spergsmal, (og maske til gengeeld lidt mindre spergsmal).

Afslutning

Afslutningsvis mener jeg, at forseg af denne art er szrdeles vardifulde. Iser inden for det
eksperimentelle er en fornyelse af undervisning og eksamen i fysik i hoj grad vard at overveje.
Men det skal dog med, at der er nogle rent praktiske problemer med hensyn til eksamen af denne
form

- det et endog meget stort arbejde for eksaminator at tilrettelegge og en eksamen, hvor den
vaesentlig del er abne eksperimentelle opgaver.

- den tid, der gdr med at gennemfare selve eksamen, er stor, idet de eksperimentelle opgaver ikke
kan undga at forlenge den samlede eksamenstid. T det konkrete tilfielde eksaminerede vi siledes
11 elever pd i alt ca. 8 klokketimer.

- det eri praksis nasten nedvendigt at hele holdet kommer op, idet de grupper, der arbejder
sammen til dagligt, ogsa ber komme til eksamen sammen.

Med venlig hilsen
Birkerad den 28. juni 2001

Niels Hartling




